




1. Цели и  задачи дисциплины 

Цели курса – повторение теоретических основ алгебры, теории  чисел, числовых  си-

стем; практическое приложение линейной алгебры; приложение алгебры вычетов. 

Задача курса – подготовка к итоговому междисциплинарному экзамену. 

 
2. Место дисциплины в структуре образовательной программы 

 

Избранные вопросы алгебры является обязательной дисциплиной части блока дисци-

плин Б1 ОПОП направления  44.03.05. Педагогическое образование (с двумя профилями 

подготовки), формируемой участниками образовательных отношений, профиль математика и 

физика (Б1.В.04). 

Пререквизиты дисциплины:  алгебра, теория чисел, числовые системы. 
Постреквизиты дисциплины: государственный экзамен. 

 

3. Формируемые  компетенции и индикаторы их достижения по дисциплине    

Код  

компетенции 

Содержание  

компетенции 

Код и наименование индикатора до-

стижения компетенции 

УК-1 способен осуществлять по-

иск, критический анализ и 

синтез информации, приме-

нять системный подход для 

решения поставленных задач 

УК-1.1. 

Знает: методы критического анализа и 

оценкисовременных научных дости-

жений; основныепринципы критиче-

ского анализа. 

УК-1.2. 

Умеет: получать новые знания на ос-

новеанализа, синтеза и других мето-

дов; собирать данные по сложным на-

учным проблемам, относящимся к 

профессиональной области; осущест-

влять поиск информации и решений 

наоснове экспериментальных дей-

ствий. 

УК-1.3. 

Владеет: исследованием проблем 

профессиональной деятельности с 

применением анализа, синтеза и дру-

гихметодов интеллектуальной дея-

тельности;выявлением научных про-

блем ииспользованием адекватных 

методов для ихрешения; демонстри-

рованием оценочныхсуждений в ре-

шении проблемныхпрофессиональных 

ситуаций. 

ПКС-7 Способен выделять струк-

турные элементы, входящие 

в систему познания предмет-

ной области (в соответствии 

с профилем и уровнем обу-

чения), анализировать х в 

единстве содержания, форы 

и выполняемых функций 

ПКС-7.1. Знать: структурные элемен-

ты, входящие в систему познания 

предметной области, технологии ана-

лиза их в единстве содержания, фор-

мы и выполняемых функций. 

ПКС-7.2. Уметь: выделять структур-

ные элементы, входящие в систему 

познания предметной области, техно-

логии анализа их в единстве содержа-

ния, формы и выполняемых функций. 



ПКС-7.3. Владеть: технологиями 

определения и анализа структурных 

элементов, входящих в систему по-

знания предметной области. 

 

 

4. Структура и содержание дисциплины 

 

4.1. Структура дисциплины  

Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетные единицы, 72 часа. 

 

 

Вид учебной работы 

Трудоемкость, акад. 

часов 

Всего по 

уч. плану 

семестр 

10 

Общая трудоемкость 72 72 

Контактная работа: 40 40 

Лекции (Лек) 12 12 

практические занятия (ПЗ) 24 24 

Контактная работа в период теоретического обучения  (Конт ТО) 4 4 

Самостоятельная работа: 

- выполнение индивидуальных заданий; 

- самоподготовка (проработка и повторение лекционного материала 

и материала учебников и учебных пособий); 

- подготовка к практическим занятиям; 

- подготовка к промежуточной аттестации; 

32 32 

Виды промежуточного контроля 

(экзамен, зачет) 

зачет 

 

4.2. Распределение видов работы и их трудоемкости по разделам дисциплины 

Очная форма обучения 

№ 

п/п 

Раздел дисциплины /темы 

се
м

ес
тр

 

Виды учебной рабо-

ты (в часах) 

Формы текущего кон-

троля успеваемости, 

промежуточной атте-

стации 
контактная 

С
ам

о
ст

о
я
-

те
л
ь
н

ая
 

р
аб

о
та

 

Л
ек

ц
и

и
 

П
р
ак

ти
-

ч
ес

к
и

е 

за
н

я
ти

я 

1. Бинарные  отношения. Отноше-

ние эквивалентности. Построе-

ние классов эквивалентности. 

10 2 4 2 Подготовка к практи-

ческим занятиям. Вы-

полнение индивиду-

ального задания, кон-

трольной работы. 

2. Кольцо многочленов. Корни 

многочлена. Схема Горнера. 

10 2 2 3 Подготовка к практи-

ческим занятиям. Вы-

полнение индивиду-

ального задания, кон-

трольной работы. 
3. Целые и рациональные корни 

многочлена с целыми коэффици-

ентами. 

10 2 4 2 Подготовка к практи-

ческим занятиям. Вы-

полнение индивиду-



ального задания, кон-

трольной работы. 
4. Неприводимость многочленов 

над полями Q,R,C. 

10 2 2 3 Подготовка к практи-

ческим занятиям. Вы-

полнение индивиду-

ального задания, кон-

трольной работы. 
5. Сравнения в кольце целых чисел. 

Признаки делимости. 

10 2 4 6 Подготовка к практи-

ческим занятиям. Вы-

полнение индивиду-

ального задания, кон-

трольной работы. 
6. Функция Эйлера. Теоремы  Эй-

лера и Ферма. Приложения. 

10 2 2 3 Подготовка к практи-

ческим занятиям. Вы-

полнение индивиду-

ального задания, кон-

трольной работы. 
7. Поле  комплексных  чисел. 10 0 2 6 Подготовка к практи-

ческим занятиям. Вы-

полнение индивиду-

ального задания, кон-

трольной работы. 
8. Кольцо целых чисел. Делимость 

чисел. НОД, НОК  чисел. 

10 0 4 7 Подготовка к практи-

ческим занятиям. Вы-

полнение индивиду-

ального задания, кон-

трольной работы. 
 Зачет   12 24 32 Задание к зачету 

 

4.3. Содержание курса. 

1.  Бинарные отношения. 
Рассмотреть отношение  эквивалентности  и  разбиение множества  на  классы. От-

ношения  порядка  и  толерантности. 

2. Кольцо  многочленов. 

Корни  многочлена. Схема  Горнера  и  ее  применение. Решение  уравнений  в  

школьном  курсе  математики. 

3. Целые и рациональные  корни  многочлена. 

Рассмотреть  теорему  орациональныхкорнях  многочлена  с  целыми  коэффициен-

тами.  

4. Неприводимость  многочленов  над  Q,R,C. 

Критерий Эйзенштейна о неприводимости  многочленов  над полем  рациональных 

чисел. Сопряженность мнимых корней многочлена  с действительными  коэффициентами. 

Неприводимые  многочлены  над  полем  действительных чисел.  Основная  теорема  алгеб-

ры. 

5. Сравнение  в  кольце  целых  чисел. 

Отношение  эквивалентности  в  кольце  целых  чисел. Алгебра  вычетов. 

Признаки  делимости  Паскаля. 

6. Функция  Эйлера. Теоремы  Эйлера  и Ферма. 

Числовые  функции. Функция Эйлера. Теорема  Эйлера . Теорема Ферма. Следствие  

теоремы  Ферма.  Арифметические  приложения 

7. Поле  комплексных  чисел 



Расширение  поля действительных чисел. Действия над  комплексными числами  в  

алгебраической  форме, тригонометрическая  форма  комплексного числа. Формула  Муавра. 

Извлечение  корня  n-ой  степени. 

8. Кольцо  целых чисел. Делимость в кольце Z. 

Деление с остатком. Основная теорема  арифметики. Бесконечность множества  про-

стых чисел. НОД, НОК чисел. Алгоритм Евклида. 

 

4.4. Темы и планы практических занятий 
       1. Алгебра высказываний. 

             1)  Высказывания.  

2) Логические операции.  

3) Формулы алгебры высказываний. 

4)  Законы логики.  

5) Тавтологии. 

2. Предикаты и кванторы. 

1) Определения, примеры.  

2) Правило переноса квантора через отрицание.  

3) Закон контрапозиции.  

4) Строение теорем. 

3. Булевы алгебры. 

1) Определение, примеры, свойства булевых алгебр.  

2) Булевы функции.  

3) Логические цепи. 

1) . 

4. Алгебра множеств. Множества. 

1) Способы задания множеств.  

2) Подмножества.  

3) Равенствомножеств.  

4) Операции над множествами 

5. Бинарные отношения. 

2) Прямое произведение множеств.  

3) Декартов квадрат.  

4) Бинарные отношения.  

5) Типы бинарных отношений 

6. Отношение эквивалентности. 

1) Определение, примеры.  

2) Разбиение множества на классы.  

3) Классы эквивалентности. 

4)  Фактор-множество. 

7. Функции. 

1) Соответствия, функции.  

2) Инъективные, сюръективные отображения.  

3) Биекция.  

4) Естественное отображение. 

8. Алгебраические операции. 

1) Бинарные, n-арные алгебраические операции.  

2) Свойства, примеры алгебраических операций.  

3) Группы, кольца, поля. 

9. Группа кодов. 

1) Бинарное слово.  

2) Групповой код.  

3) Матрица генерального кода. 



10. Гомоморфные отображения. 

1) Определение, свойства гомоморфизма.  

2) Эпиморфизм. 

3) Мономорфизм. 

4) Изоморфизм. 

11. Элементы комбинаторики. 

1) Перестановки, размещения, сочетания.  

2) Формулы числа перестановок, размещений, сочетаний. 

3)  Бином Ньютона. 

12. Формулы включений и исключений. 

1) Правила суммы и произведения.  

2) Формулы включений и исключений.  

3) Обобщение этих формул. 

13. Рекуррентные соотношения. 

1) Рекуррентные последовательности.  

2) Метод рекуррентных соотношений.  

3) Производящие функции. 

14. Граф. 

1) Определение графа.  

2) Способы задания графа.  

3) Полный граф.  

4) Дополнение графа. 

15. Пути и циклы. 

1) Пути в графе, простой путь.  

2) Циклы, замкнутый цикл.  

3) Степень вершины.  

4) Связность графа.  

5) Подграф.  

6) Изоморфизм графов. 

16. Эйлеровы графы. 

1) Эйлеровы, полуэйлеровы графы.  

2) Плоские графы. 

3) Уникурсальные линии.  

4) Алгоритмы Флери. 

17. Приложения теории графов 

1) Корневые деревья.  

2) Проблема коммивояжера.  

3) Лабиринты. 

  Пример практического занятия         

 

Тема:    «Делимость в кольце целых чисел, алгебра  вычетов» 

 

1.   а)  Найти  НОД( 12312, 780), использовать  два  способа. 

 

б)Решить в целых  числах  уравнение 

17х + 29у = 38.(метод спуска). 

 

2. Найти  𝜑(n), где  𝜑 − функция Эйлера, n = 435. 

 

3.  Найти  остаток  от  деления   a  на   b, если а)  a =732783,b = 29; б) a= 23891203 

b=25. 

 



 4. 17х≡33(mod 29),   18x≡111(mod 15). 

 

 

Указания по выполнению заданий: 

1. Вспомнить основные теоретические сведения:   НОД, НОК  чисел, определение функции 

Эйлера, теоремы Эйлера и Ферма. Решение линейных сравнений. 

 

5.Темы  для  самостоятельного изучения: 

 

1) Элементы комбинаторики. Перестановки, сочетания, размещения с  повторением. 

2) Рекуррентные соотношения. Доказательство основных формул арифметической, геомет-

рической прогрессии. 

3)   Анализ текстовых задач (школьные учебники).                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                   

 

6. Образовательные технологии 

 

В процессе преподавания дисциплины используются как классические формы и методы обу-

чения (лекции, практические занятия), так и интерактивные методы обучения. 

Интерактивные формы обучения: технология проблемного обучения, технология учебного 

исследования, работа в малых группах, тренинг. 

 

№ 

п/п 

Наименование раздела Виды учебных занятий Образовательная техноло-

гия 

1. Бинарные  отношения. 

Отношение эквивалент-

ности. Построение клас-

сов эквивалентности. 

Лекция  

 

Практическое занятие  

Самостоятельная работа 

Лекция 

Лекция 

Практическое занятие  

Практическое занятие 

Консультирование и про-

верка домашних индиви-

дуальных заданий 

2. Кольцо многочленов. 

Корни многочлена. 

Схема Горнера. 

Лекция  

 

Практическое занятие  

Самостоятельная работа 

Лекция 

Технология научного ис-

следования 

Консультирование и про-

верка домашних индиви-

дуальных заданий 

3 Целые и рациональные 

корни многочлена с це-

лыми коэффициентами. 

Лекция  

 

Практическое занятие  

Самостоятельная работа 

Лекция 

Лекция 

Практическое занятие  

Практическое занятие 

Консультирование и про-

верка домашних индиви-

дуальных заданий 

 Неприводимость много-

членов над полями 

Q,R,C. 

Лекция  

 

Практическое занятие  

Самостоятельная работа 

Лекция 

Практическое занятие  

Консультирование и про-

верка домашних индиви-

дуальных заданий 

5 Сравнения в кольце це-

лых чисел. Признаки 

делимости. 

Лекция  

 

Практическое занятие  

Самостоятельная работа 

Лекция 

Лекция 

Практическое занятие  

Практическое занятие 



Консультирование и про-

верка домашних индиви-

дуальных заданий 

6 Функция Эйлера. Тео-

ремы  Эйлера и Ферма. 

Приложения. 

Лекция  

 

Практическое занятие  

Самостоятельная работа 

Лекция 

Тренинг 

Консультирование и про-

верка домашних индиви-

дуальных заданий 

7 Поле  комплексных  чи-

сел. 

Лекция  

 

Практическое занятие  

Самостоятельная работа 

Лекция 

Тренинг 

Консультирование и про-

верка домашних индиви-

дуальных заданий 

8 Кольцо целых чисел. 

Делимость чисел. НОД, 

НОК  чисел. 

Лекция  

 

Практическое занятие  

Самостоятельная работа 

Лекция 

Лекция 

Практическое занятие  

Работа в малых группах 

Консультирование и про-

верка домашних индиви-

дуальных заданий 

 

7.Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной 

аттестации по дисциплине 

Тема: «Комплексные  числа. Системы линейных уравнений Линейная алгебра». 

 

1.Выполнить  действия  над  комплексными  числами:   

а)  
𝑖124(2+7𝑖)

−5−2𝑖
 ;b)  √(−1 − 𝑖)6

 

 

2 .Решить   систему  матричным  методом: 

 

4x1 +2 x2 -x3  = 1 

5x1 +3x2- 2x3 = 2 

3x1 +2x2-3x3   = 0 

 

3. Найти   х3   из  системы : 

3х1 - 2х2 +х3 +5х4 = 3 

2х1 + х2 - х3 + 2х4 = 2 

2х1 - х2 + х3 - 4х4 =  0 

х1 - 3х2 + 2х3 + 3х4  = 1 

4.   Найти собственные векторы линейного оператора, заданного матрицей: 

1. 






















111

021

012

 2. 






















210

120

113

 3. 






















410

140

115

 

4. 
















012

221

211

 5. 
















312

120

012

 6. 






















111

111

112

 

 

 



Тема:    «Делимость в кольце целых чисел, алгебра  вычетов» 

 

1.   а)  Найти  НОД( 12312, 780), использовать  два  способа. 

 

б)Решить в целых  числах  уравнение 

17х + 29у = 38.(метод спуска). 

 

2. Найти  𝜑(n), где  𝜑 − функция Эйлера, n = 435. 

 

3.  Найти  остаток  от  деления   a  на   b, если а)  a =732783,b = 29; б) a= 23891203 

b=25. 

 

 4. 17х≡33(mod 29),   18x≡111(mod 15). 

 

 5. Решить  в  целых  числах:  12х -  19у = 28.(теория сравнений). 

 

 

Тема: «Кольцо  многочленов» 

 

Построить многочлен наименьшей степени с действительными коэффициентами,  имеющий 

корни: 

 

1. 1;2;32 321  xxix  4. ixxx 32;1;3 321   

2. ixxx 21;1;1 321   5. ixxx  5;1;4 321  

3. 
5

1
;21;5 321  xixx  6. ixxx  7;1;1 321  

 

 

Решить, применяя формулу  Кардано  и  метод Феррари, уравнения: 

 

1.  а) 0196576 23  xxx  б) 03242 234  xxxx  

2.  а) 07126 23  xxx  б) 01234 234  xxxx  

3.  а) 025306 23  xxx  б) 022234  xxxx  

 

 

С помощью схемы Горнера для многочлена )(xf  найти: 

1) )(af  и );(/ af  

2) кратность корней ;, 21 xx  

3) разложить многочлен )(xf  по степеням  ax . 

 

1.  8122116)( 2345  xxxxxxf ,  

2)3,1,2)2),3(),3()1 21

/  xxxff  



2.  4119)( 234  xxxxxf ,  

2)3,4,1)2),2(),2()1 21

/  xxxff  

3.  27822)( 2345  xxxxxxf ,  

2)3,2,1)2),2(),1()1 21

/  xxxff  

4.  253)( 234  xxxxxf ,  

4)3,1,2)2),2(),3()1 21

/  xxxff  

5.  310126)( 234  xxxxxf ,  

2)3,1,3)2),2(),2()1 21

/  xxxff  

6.  27822)( 2345  xxxxxxf ,  

4)3,2,1)2),3(),3()1 21

/  xxxff  

7.  253)( 234  xxxxxf ,  

4)3,1,2)2),2(),3()1 21

/  xxxff  

8.  485)( 2345  xxxxxxf ,  

2)3,2,1)2),2(),3()1 21

/  xxxff  

 

Контрольная  работа: 

1.Освбодиться  от  иррациональности  в  знаменателе  дроби: 
5

√4
3

+ 3√2
3

− 4
 

2.Решить  систему, используя  результант  многочленов: 

Х2 +ху -3х +3у -8 =0 

3Х2+ 2ху +y2- 6x +3y -15 =0. 

3.Выразить  через  основные  симметрические  многочлены : 

x1х2
3  + х1

3х2  +… +х2
3х3. 

4.Найти  минимальный  многочлен  алгебраического  числа    α = ∛5 +7i. 

5.Найти  корни  уравнения:10х4 – 17х3 – 22х2  + 17х +10 = 0. 

6.Найти  собственные  векторы  линейного преобразования, заданного  матрицей: 

 























111

111

112

 

 

   

 

Тест 

Вариант № 1 

 

1.Пусть  * - бинарная алгебраическая операция на множестве рациональных    чисел Q\{1} : 

a * b = a + b – ab. Какие из следующих высказываний справедливы :  1)  * - коммутативна ,   

2) существует нейтральный элемент относительно  *  ,  3) каждый элемент относительно  * 

обладает симметричным. 

           Варианты ответов: 

     1)  1,2,3              2)  1              3) 1,2               4)  2,3               5) 1,3  

 

2. Найти объединение множеств  А = { 6к + 1 | kZ} и  В = {6к + 4 | kZ}.     



            Варианты ответов:. 

   1)  {3к + 1 | kZ}       2){6к + 5 | kZ}          3){ 6к + 3 | kZ} 

     4){3к + 2 | kZ}        5){3к  | kZ}. 

 

3. Среди утверждений укажите верные : 

       1)  ААА      ,     2) АА     ,      3) А  , 

4)  ZNZ     ,     5) [2;7) [5;8) = [2;8) . 

Варианты ответов:. 

        1) 1,3              2) 4,5            3) 1,4,5                  4) 1           

 

4. Какие из следующих формул являются тавтологиями? 

    1) )()()( qppqqр  ;   2) pp  ; 3) pp   ;    4) pp . 

            Варианты ответов: 
     1) 1,2                 2) 2,3            3) 2,4          4) 1,2.3          5) 1,4  

 

5. Если группа   G  имеет подгруппу порядка  4 и элемент порядка  3, то  

   порядок группы может быть равен … 

            Варианты ответов: 
   1) 7,              2) 4,              3) 20,          4) 12,             5) 30. 

6. Наименьшая подгруппа, содержащая элемент   









3124

4321
g    имеет порядок, 

равный… 

            Варианты ответов: 
   1) 3              2) 2              3) 4             4) 6             5) 12. 

 

7. Какие из подмножеств множества действительных чисел являются кольцами? 

    1)   М 1    =   Qbaba  ,|2   ,      2)  М 2   =  








 NmmZn
n
m

0,|
3

  , 

    3)   М 3   =    Nbaba  ,|2   ,      4) М 4   =   { 7t | tN}. 

            Варианты ответов: 
    1) 1,3        2) 1,2         3) 4;            4) 1,2,3            5) 3,4 .  

 

8. Для элемента  1 + 5 обратный в  R  равен … 

            Варианты ответов: 

   1) 1 - 5    2) 1 + 
5

1
   3) – 1 + 5  

 

   4) – 1 - 5  5)  - 
4

51
. 

9. Среди бинарных отношений, определенных на множестве целых чисел, 

       укажите отношение эквивалентности: 

       1) х ρ у    х   у,        2) х ρ у    х = 2у,    3)х ρ у  х >y , 

       4) х ρ у    (х – у )   7,   5) х ρ у   (х;у) = 1. 

            Варианты ответов: 
       1) 4         2) 1,4              3) 5         4) 3            5) 1,2   . 

 

10. Выполнить действия над комплексными числами :    
ii

ii

)1(

)3( 12




   . 

            Варианты ответов: 



 

       1)  
2

2 i
      2) 5 – 3i       +3) 1 – 2i        4) 

2

32 i
       5) -1 + 2i. 

 

11 Аргумент числа, сопряженного числу    z = -1 + i   , равен … 

            Варианты ответов: 

    1) 
4

3
   2) 

4


    3) - 

4


  4)  

4

5
    5) нет верного ответа. 

 

12. Результат возведения в степень комплексного числа     10))
5

sin
5

(cos2(


i    равен … 

 

          Варианты ответов: 

    1)  2 10 (cos  +isin )          2) 2 10 i       3) 1024      

4)  2 10 (cos
2


 +isin

2


)          5) – 1024.    

 

13. Определитель   

3121

3200

1000

0211





  равен … 

            Варианты ответов: 
     1) 1      2) 2              3) 0            4)- 2            5) -6. 

 

14.  Ранг матрицы   























2224

1112

0111

1130

1352

  равен … 

       Варианты ответов: 
      1) 4            2) 2           3) 3             4) 1                5) 5. 

 

15. Сумма матриц 








 01

13
  и  













12

11
  равна … 

            Варианты ответов: 
 

   1) 








13

23
   2) 







 

02

13
     3) 









 13

02
   4)  













22

45
   5) нет верного ответа. 

 

16. Решением уравнения   








 12

11
 Х = 









 21

32
  является матрица … 

            Варианты ответов: 
 

 1) 








 45

51
   2) 













13

54
   3) 













13

54
   4) 







 

51

45
   5) 









 54

15
 

 



17. Если   (х 0 , у 0 , z 0 ) – решение системы   















,12

,422

,244

zyx

zyx

zух

  то значение   

      х 0  + у 0  + z 0   равно … 

            Варианты ответов: 
       1) 0              2) 7                 3) 5                4) 3           5) 1 

 

18. Матрица линейного оператора   

f(x) = (4 x
1
 - 3 x

2
 - 2 x 3 ,    x , x + 2 x

2
 + 3 х 3 ) имеет вид… 

 

1)





















210

123

456

  2)  























214

125

036

  3)  





















210

122

456

 

  4)  























214

125

226

  5)  



















224

413

201

 . 

19. Собственные векторы линейного отображения, заданного матрицей  








32

32
, равны … 

 Варианты ответов: 
 1)  (1,1)        2) (0,0)       3) (2,3)         4(-2,2)      5) (3,-2). 

 

20. Укажите пару ортогональных векторов: 

      1) 1v  (1, 0, 2, 1),     2) 1v  (0, 1, 1, 0),       3) 1v  (-2, 3, 0, 1), 

2v =  (2, 3, -2, 1);       
2v = (-1, 1, 1, -1);           

2v = (1, 1, 2, 5); 

       4) 1v ( 1, -2, 0, 3),     5) 1v  (0, 0, 2, 3), 

2v = (2, 1, 5, 0)               2v =  (1, 1, 1, 1). 

            Варианты ответов: 
    1) 2,4,5          2) 1             3) 2, 3       4) 4           5) нет верного ответа. 

  

21. Кратность корня   х = 2   многочлена   f(x) = x 6  - 6x 4  - 4 x 3  + 9x 2  + 12x + 4    равна … 

            Варианты ответов: 
      1)  0             2) 3             3) 2               4) 1              5) 4. 

 

22. Многочлен   f(x) = ax 5  - 2x 4  + 4x³ + 6x² - 2x  - 2    неприводим над  полем рациональных 

чисел, если коэффициент  а  равен … 

            Варианты ответов: 

   1) 2          2) 4               3) 0               4) 6                   5) 1 

 

23. Многочлен наименьшей степени с действительными коэффициентами,  корни которого     

2  и   1 – i, имеет вид … 

            Варианты ответов: 
       1)  х² - 4х + 3                        2)  х³ - 4х² + 3х + 2      

      3) х 4   + 6х³ + 3х² -5             4) х³ - 4 х² + 6 х – 4     

       5) х³ + 5 х² - 3х + 7. 

 

 24. Высший член многочлена     
6

21

5

13

2

2

3

1

2

32

3

1

2

3

2

2

2

1 2425 хххххххххххх   равен …  

1 1



            Варианты ответов: 

    1) 5х
1
² х

2
² х 3 ²           2)    2х

1
 х

2

6     3) -2х
1
³ х

2
х 3 ²    

     4) 4х
1

5     5) х
1
³ х

2
² х 3 . 

 

25. Минимальный многочлен алгебраического числа    323    имеет вид … 

            Варианты ответов: 
    1) х³ - 2                   2) х³ - 3х² + 2       

    3) х 4   + 2               4) х³ - 9х² + 27х - 29    

    5)    х³ + 9х² + 27х + 25. 

 

       Критерий оценки заданий: 

За правильный ответ: 1 балл 

За неправильный ответ: вычитается 0,25 балла 

Если ответ не указан:  0  баллов 

 Максимальное  число баллов – 25. 

 

Задания к зачету: 

 

1.Метод  математической  индукции. 

2.Действия  над  комплексными  числами. 

3.Решение  систем  матричным  методом. 

4. Решение  систем  по  формулам  Крамера. 

5. Решение  систем  методом  Гаусса. 

6. Корни  многочлена. Кратность  корней. 

7. Сопряженность  мнимых  корней  многочлена   с  действительными  коэффициентами. 

8.Арифметические  приложения  теории  сравнений. 

 

 оценка «зачтено» выставляется  за полный безошибочный ответ по вопросам из про-

граммы. Практическое задание выполнено без ошибок. 

 оценка «незачтено» выставляется в случае отсутствия необходимых теоретических 

знаний по дисциплине, не выполнена практическая работа. 

 

8.Система оценивания планируемых результатов обучения 

Балльная структура оценки 

№ Форма  контроля Минимальное 

для аттестации 

количество бал-

лов 

Максимальное 

для аттеста-

ции количе-

ство баллов 

1 Посещение практических  за-

нятий 

4 (0,25) 4  ( 0,25) 

2 Активная работа на занятии  0 4  (0,25) 

3 Контрольная работа 6 10 

4 Тест 20 42 

5 Контрольная работа 20 40 

6 Всего 50 100 

 

9.1. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

 

а) основная литература: 



1. Сикорская, Г. А. Алгебра и теория чисел [Электронный ресурс] : учебное пособие / Г. А. 

Сикорская. — Электрон.текстовые данные. — Оренбург : Оренбургский государствен-

ный университет, ЭБС АСВ, 2017. — 304 c. — 978-5-7410-1943-6. — Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/78763.html 

2. Балюкевич, Э. Л. Алгебра и теория чисел [Электронный ресурс] : учебное пособие / Э. 

Л. Балюкевич, З. В. Алферова, А. Н. Романников. — Электрон.текстовые данные. — М.: 

Евразийский открытый институт, 2011. — 278 c. — 978-5-374-00535-6. — Режим досту-

па: http://www.iprbookshop.ru/10599.html 

 

б) дополнительная литература: 

1. Виноградов И.М. Основы  теории  чисел / И.М. Виноградов. -     СПб : Лань, 2006. -

176 с 

2. Гущина О.А. Избранные вопросы алгебры и геометрии / О.А.Гущина, Т.А. Неешпапа, 

Л.Г. Чикишева. - Южно- Сахалинск.:СахГУ, 2011.-139 с. 

3. Гущина О.А. Сравнения  в  кольце  целых  чисел/ О.А. Гущина, Т.А. Неешпапа.- Юж-

но- Сахалинск:СахГУ, 2012. -95 с. 

4. Курош А.Г. Курс высшей алгебры / А.Г. Курош. - СПб: Лань, 2005. – 432 с. 

5. Нестеренко Ю.В. Теория чисел/ Ю.В.Нестеренко.- М.: Академия, 2008. – 260 с. 

6. Сизый  С.В. Лекции по теории  чисел / С.В. Сизый.– М.:Физматлит, 2008. – 426 с. 

7. Смолин Ю.Н. Алгебра  и  теория  чисел /Ю.Н. Смолин. –М.: Флинта: Наука, 2006. - 

264 с. 

8. Шнеперман Л.Б. Сборник  задач по алгебре и теории  чисел. / Л.Б. Шнеперман . – 

СПб: Лань, 2008.- 224 с. 

 

9.2. Программное обеспечение 

Университет обеспечен необходимым комплектом лицензионного и свободно распро-

страняемого программного обеспечения (состав определен в рабочих программах дисциплин 

(модулей) и подлежит обновлению при необходимости). 

Используемое лицензионное программное обеспечение: 

Microsoft Office 2010 Russian Academic OPEN 1 License (бессрочная),(лицензия 

49512935); 

Microsoft VisualFoxPro Professional 9/0 Win32 Single Academic OPEN (бессрочная), 

(лицензия 49512935); 

Microsift Sys Ctr Standard Sngl License/Software Assurance Pack Academic License 2 

PROC (бессрочная), (лицензия 60465661); 

Microsoft Exchange Small Business CAL Russian Software Assurance Academic OPEN 

Level Device CAL Device CaL (бессрочная), (лицензия 60465661); 

Microsoft Win Home Basic 7 Russian Academic OPEN (бессрочная), (лицензия 

61031351); 

Microsoft Office 2010 Russian Academic OPEN, (бессрочная) (лицензия 61031351); 

Microsoft Windows Proffesional 8 Russian Upgrade Academic OPEN (бессрочная), (ли-

цензия 61031351); 

Microsoft Windows Vista Business Russian Upgrade Academic OPEN, (бессрочная), (ли-

цензия 41684549); 

Microsoft Windows Server Datacenter 2003 R2 English Academic OPEN, (бессрочная), 

(лицензия 41684549); 

Microsoft Internet Security & Accel Server Standart Ed 2006 English Academic OPEN, 

(бессрочная), (лицензия 41684549); 

Microsoft Windows Professional 7 Russian Upgrade Academic OPEN, (бессрочная), (ли-

цензия 60939880); 

Microsoft Office Professional Plus 2010 Russian Academic OPEN, (бессрочная), (лицен-

зия 60939880); 

http://www.iprbookshop.ru/78763.html
http://www.iprbookshop.ru/10599.html


Microsoft Windows Server Standart 2008 R2 Russian Academic OPEN, (бессрочная), (ли-

цензия 60939880); 

Microsoft Windows Server CAL 2008 Russian Academic OPEN, (бессрочная), (лицензия 

60939880); 

Kaspersky Endpoint Security для бизнеса - Расширенный Russian Edition. 1000-1499 

Node 2 year Educational Renewal License (лицензия 2022-190513- 020932-503-526); 

ABBYYFineReader 11 Professional Edition, (бессрочная), (лицензия AF11-2S1P01-

102/AD); 

Microsoft Volume Licensing Service, (бессрочная), (лицензия 62824441); 

Autodesk AutoCAD 2010 Russian, (бессрочная), (лицензия 391- 12011783); 

CorelDRAW Graphics Suite X5Education License ML (1-60), (бессрочная), (лицензия 

4088083); 

Microsoft Windows Server Standart Russian License/Software Assurance Pack Academic, 

(бессрочная), (лицензия 60939880); 

Microsoft Windows Server CAL Russian License/Software Assurance Pack Academic, 

(бессрочная), (лицензия 62590127); 

Mathcad Education - University Edition (25 pack), Academic Mathcad License Mathcad 

Extensions, MathcadProfessor Home Use License, Mathcad Professor Home Use Extensions, (бес-

срочная лицензия 3A1830135); 

Lucas-Nulle контракт №6-0АЭФ 2014 от 05.08.2014; 

Microsoft Windows Pro 64bit DOEM, (бессрочная), контракт № 6- ОАЭФ2014 от 

05.08.2014; 

Ред ОС Рабочая станция 

Ред ОС Сервер 

СУБД Ред База Данных 

Ред Виртуализация 

Ред Адм 

Справочно-правовая система "Консультант Плюс”, сетевая студенческая версия вер-

сия «проф». В составе базы: «Судебная практика», «Сахалинский выпуск», «Законопроек-

ты», «деловые бумаги», «международное право», «финансист», «эксперт-приложение», «до-

кументы СССР», «комментарии законодательства», «консультации для бюджетных органи-

заций»; 

Справочно-правовая система "Консультант Плюс", сетевая версия «Проф». В составе 

базы: «документы СССР», «бюджетные организации», «строительство», «суды общей юрис-

дикции», «сахалинский выпуск», «деловые бумаги», «корреспонденция счетов», «междуна-

родное право», «эксперт-приложение»; 

1С-Бухгалтерия: 8.1. Регистрационный номер 801274453; 

1С-Университет. Регистрационный номер 8100238488; 

Программный комплекс «Планы», «Планы СПО»; 

«Антиплагиат. ВУЗ». Лицензионный договор №837; 

«Диплом-стандарт». Договор № 263309; 

«Диплом-стандарт». Договор № 213078; 

«Кибер ДИПЛОМ СПО» Договор № 11911; 

Программное обеспечение «Авторасписание AVTOR+ конвертер поручений» лицен-

зионный договор № 5462; 

1C: Предприятие 8. Комплект для обучения в высших и средних учебных заведениях. 

Сублицензионный договор № 180/2017; 

Программный комплекс "ГРАНД-Смета 2018". Свидетельство № 4221 181. 

9.3. Профессиональные базы данных  и информационные справочные системы 

современных информационных технологий: 

Каждый обучающийся в течение всего периода обучения обеспечен индивидуальным неогра-

ниченным доступом к электронной информационно-образовательной среде Университета. Электрон-



ная информационно-образовательная среда обеспечивают возможность доступа обучающимся из лю-

бой точки, в которой имеется доступ к сети «Интернет», как на территории Университета, так и вне 

его. 

Электронная информационно-образовательная среда Университета обеспечивает: 

- доступ к учебным планам, рабочим программам дисциплин (модулей), практик, к 

электронным образовательным ресурсам, указанным в рабочих программах дисциплин (модулей); 

- формирование электронного портфолио обучающегося, в том числе сохранение работ 

обучающегося, рецензий и оценок за эти работы. 

Функционирование электронной информационно-образовательной среды обеспечивается со-

ответствующими средствами информационно-коммуникационных технологий и квалификацией ра-

ботников, ее использующих и поддерживающих. Функционирование электронной информационно-

образовательной среды соответствует законодательству РФ. 

Структура электронной информационно-образовательной среды Университета 

- Корпоративная информационная сеть (КИС) университета 

Технический комплекс активного и пассивного сетевого оборудования и серверов, использу-

емых для объединения в 12 корпусах университета отдельных локальных вычислительных сетей всех 

подразделений, с организацией всем пользователям свободного безлимитного доступа в Интернет на 

основе приоритетов, в том числе по технологиям беспроводного доступа Wi-Fi. КИС является осно-

вой электронной информационно- образовательной среды СахГУ, функционирование которой 

направлено на реализацию задач передачи данных и доступа к корпоративным информационным си-

стемам ВУЗа, отказоустойчивым файловым хранилищам, серверу электронной почты. Доступ в нее 

предоставляется работникам и обучающимся ВУЗа на базе защищенных протоколов аутентификации 

с разграничением прав доступа на составляющие её элементы. Физическая среда межкорпусных ка-

налов связи - оптоволоконная линия. Техническая поддержка, устранение неисправностей, возника-

ющих в процессе эксплуатации средств вычислительной техники, локальных вычислительных сетей, 

коммуникационного и мультимедийного оборудования, систем телефонии, IP видеонаблюдения, со-

провождение системного программного обеспечения вычислительных средств, инструментальных и 

прикладных программных средств применяемых в деятельности Университета осуществляется в цен-

трализованной системе обработки заявок (OTRS) http://help.sakhgu.net. 

- Электронно-библиотечные системы 

- Справочно-правовая система «Консультант плюс» 

- Виртуальные лаборатории, практикумы, имитаторы оборудования 

- Платформа для проведения видеоконференций и вебинаров MTS-Link 

- Система независимого компьютерного тестирования 

- Информационная система «Антиплагиат» 

- Программный комплекс автоматизации управления учебным процессом 

Web-pecypcы. 

 
 

10  Обеспечение образовательного процесса для лиц с ограниченными возможно-

стями здоровья и инвалидов 

Учебные и учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающих-

ся из числа инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья (ОВЗ) предоставля-

ются в формах, адаптированных к ограничениям их здоровья и восприятия информации: 

Для слепых и слабовидящих:  

- лекции оформляются в виде электронного документа, доступного с помощью ком-

пьютера со специализированным программным обеспечением; 

- письменные задания выполняются на компьютере со специализированным про-

граммным обеспечением, или могут быть заменены устным ответом;  

- обеспечивается индивидуальное равномерное освещение не менее 300 люкс;  

- для выполнения задания при необходимости предоставляется увеличивающее 

устройство; возможно также использование собственных увеличивающих устройств;  

- письменные задания оформляются увеличенным шрифтом;  

- экзамен и зачёт проводятся в устной форме или выполняются в письменной форме 

на компьютере.  

http://help.sakhgu.net/


Для глухих и слабослышащих:  

- лекции оформляются в виде электронного документа, либо предоставляется звуко-

усиливающая аппаратура индивидуального пользования;  

- письменные задания выполняются на компьютере в письменной форме; 

- экзамен и зачёт проводятся в письменной форме на компьютере; возможно проведе-

ние в форме тестирования.  

Для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата: 

- лекции оформляются в виде электронного документа, доступного с помощью ком-

пьютера со специализированным программным обеспечением;  

- письменные задания выполняются на компьютере со специализированным про-

граммным обеспечением;  

- экзамен и зачёт проводятся в устной форме или выполняются в письменной форме 

на компьютере.  

При необходимости предусматривается увеличение времени для подготовки ответа.  

Процедура проведения промежуточной аттестации для обучающихся устанавливается 

с учётом их индивидуальных психофизических особенностей. Промежуточная аттестация 

может проводиться в несколько этапов. 

При проведении процедуры оценивания результатов обучения предусматривается 

использование технических средств, необходимых в связи с индивидуальными 

особенностями обучающихся. Эти средства могут быть предоставлены университетом, или 

могут использоваться собственные технические средства. 

Проведение процедуры оценивания результатов обучения допускается с 

использованием дистанционных образовательных технологий.  

Обеспечивается доступ к информационным и библиографическим ресурсам в сети Ин-

тернет для каждого обучающегося в формах, адаптированных к ограничениям их здоровья и 

восприятия информации: 

Для слепых и слабовидящих: 

- в печатной форме увеличенным шрифтом; 

- в форме электронного документа; 

- в форме аудиофайла. 

Для  глухих и слабослышащих: 

- в печатной форме; 

- в форме электронного документа. 

Для обучающихся с нарушениями опорно-двигательного аппарата: 

- в печатной форме; 

- в форме электронного документа; 

- в форме аудиофайла. 

Учебные аудитории для всех видов контактной и самостоятельной работы, научная 

библиотека и иные помещения для обучения оснащены специальным оборудованием и учеб-

ными местами с техническими средствами обучения:  

Для слепых и слабовидящих: 

 - автоматизированным рабочим местом для людей с нарушением слуха и слабослы-

шащих;  

 - акустический усилитель и колонки; 

Для обучающихся с нарушениями опорно-двигательного аппарата: 

- передвижными, регулируемыми эргономическими партами СИ-1; 

- компьютерной техникой со специальным программным обеспечением.  

 

11. Материально-техническое обеспечение дисциплины 
 



Университет располагает на праве собственности или ином законном основании ма-

териально-техническим обеспечением образовательной деятельности (помещениями и обо-

рудованием) для реализации дисциплины «Избранные вопросы алгебры».  

Помещения для самостоятельной работы обучающихся оснащены компьютерной тех-

никой с возможностью подключения к сети «Интернет» и обеспечением доступа в электрон-

ную информационно-образовательную среду Университета. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

УТВЕРЖДЕНО        

Протокол заседания кафедры      

№_____ от_________________    



 

 

ЛИСТ ИЗМЕНЕНИЙ 

 

в рабочей программе дисциплины  Б1.В.04. «Избранные вопросы алгебры» по направлению 

подготовки 44.03.05Педагогическое образование (с двумя профилями подготовки), профиль 

«Математика и физика» 
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… 
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… 
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… 
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